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V
iren

 u
n

d
 Z

ellen

D
ie O

rganisationsstufen biologischer S
ystem

e am
 B

eispiel der P
flanzen. Jede S

tufe
sym

bolisiert ein K
om

plexitätsniveau. In der B
iotechnologie interessieren w

ir uns für die
B

ereiche von den M
akrom

olekülen bis zur O
rganisationsstufe der Z

ellen.
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W
elch

e b
io

lo
g

isch
en

 A
g

en
zien

 w
erd

en
 g

en
u

tzt?

•
V

iren

•
B

akterien

•
P

ilze

•
A

lgen

•
P

fanzliche Z
ellen

•
T

ierische Z
ellen

(anim
alische Z

ellen)

•
M

enschliche Z
ellen

•
T

eile von Z
ellen: O

rganellen,
E

nzym
e, A

ntikörper, D
N

S
 etc.
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G
rö

ssen
verg

leich
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M
ikro

b
ielle L

eb
en

sfo
rm

en
 (M

ikro
o

rg
am

ism
en

)

•
P

lasm
id

e u
n

d
 V

iren
 sin

d
 kein

e selb
ststän

d
ig

en
 L

eb
en

sfo
rm

en

P
lasm

ide («nackte D
N

S
»)

V
iren («verpackte D

N
S

»)

•
P

ro
karyo

n
ten

:

B
akterien (inkl. B

laualgen)

•
E

u
karyo

n
ten

:

P
ilze

P
rotozoen

A
lgen

•
In

 d
er B

io
tech

n
o

lo
g

ie eb
en

falls g
en

u
tzt

(gehören nicht zu den M
ikroorgansim

en)

einzelne Z
ellen von P

flanzen, T
ieren und M

ensch
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D
ie 5 „K

ö
n

ig
reich

e“ d
es L

eb
en

s
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V
iren

W
ichtigste C

harakteristika

–
K

eine selbstständigen Lebe
nsform

en: S
ind für V

erm
ehrung

auf lebende Z
ellen angew

iesen

–
G

rösse: 10 bis 400 nm
 (Länge bis rund 2 µ

m
)

–
K

ein eigener S
toffw

echsel

–
E

nzym
e teilw

eise vorhanden

–
E

rbsubstanz D
N

S
 oder R

N
S

–
H

ülle (C
apsid) aus C

apsom
eren au

fgebaut

–
W

irtsspezifität

–
B

akterienviren w
erden P

hagen genannt

–
G

entechnologie: F
ür den G

entran
sfer verw

endbar
(„G

enfähren“, „V
ektoren“)
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V
ersch

ied
en

e
F

o
rm

en
 vo

n
 V

iren
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H
u

m
an

 Im
m

u
n

o
d

eficien
cy V

iru
s, H

IV
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A
u

sg
ew

äh
lte V

iren

R
N

A
-V

ire
n

D
N

A
-V

ire
n

V
iru

s
g

ru
p

p
e

G
rö

sse n
m

S
y

m
p

to
m

/K
ra

n
k

h
e

it
V

iru
s

g
ru

p
p

e
G

rö
sse n

m
S

y
m

p
to

m
/K

ra
n

k
h

e
it

P
fla

n
ze

n
v

ire
n

1
3

0
x2

5
G

erstenstreifenm
osaik

P
o

c
k

e
n

v
ire

n
1

4
0

-3
8

0
E

chte P
ocken (V

ariolavirus)

3
0

0
x1

8
T

abakm
osaik

x
K

uhpocken, V
akzinia

7
3

0
x1

5
K

artoffel-Y
-M

osaik
1

7
0

-2
7

0
K

aninchenm
yxotose

1
2

5
0

x1
0

R
übenvergilbung

2
0

0
0

x1
0

C
itrus-T

risteza
T

o
llw

u
tv

ire
n

3
0

0
x8

0
T

ollw
ut

H
e

rp
e

s
v

ire
n

1
0

0
-1

5
0

H
erpes sim

plex, W
indpocken

M
y

x
o

v
ire

n
1

5
0

-2
2

0
M

um
ps, M

asern, R
öteln

A
d

e
n

o
v

ire
n

7
0

-8
5

N
asen-/ R

achenentzündungen

8
0

-1
2

0
G

rippe (T
yp A

, B
, C

)
B

ronchialkatarrh
R

e
o

v
ire

n
6

0
-7

0
H

arm
lose Infekte m

it S
chnupfen, 

E
rbrechen, D

urchfall
B

in
d

e
h

a
u

te
n

tzü
n

d
u

n
g

A
rb

o
v

ire
n

2
0

-5
0

A
-G

ruppe: E
nzephalom

yelitis
P

a
p

o
v

a
v

ire
n

4
0

-5
5

P
apillom

e (W
arzen)

2
0

-3
0

B
-G

ruppe: G
elbfieber

2
0

-2
5

P
appataci-F

ieber
P

ic
o

rn
a

v
ire

n
2

0
-3

5
R

hinoviren: S
chnupfen

B
a

k
te

rio
v

ire
n

2
0

-3
0

K
ugelphagen (P

)

E
nzephalom

yokarditis-V
irus

(B
a

k
te

rio
p

h
a

g
e

n
)

7
5

0
x5

S
tabförm

ige P
hagen

M
K

S
-V

iren: M
aul- und 

K
lauenseuche

2
0

0
x7

0
T

-P
hagen

E
nteroviren: P

olim
yelitis, E

C
H

O
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B
io

tech
n

o
lo

g
isch

e A
n

w
en

d
u

n
g

en
 vo

n
 V

iren

•
M

assenzüchtung

–
H

erstellung von Im
pfstoffen

–
H

erstellung von D
iagnostika (M

edizin)

•
G

entechnologie, G
entherapie

–
V

erw
endung für den G

entransfer (V
ektor)

•
S

chädlingsbekäm
pfung

–
V

erw
endung als biolog

isches G
ift
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B
akterien

•
W

ichtigste C
harakteristika von B

akterien
–

E
in

zeller

–
G

rö
sse 0.5 b

is 2
0 µ

m
 (R

eko
rd

: ca
. 1 m

m
)

–
K

ein
 Z

ellkern

–
K

ein
e o

d
er n

u
r g

erin
g

e in
tern

e G
lie

d
eru

n
g

 (O
rg

an
elle

n
,

K
o

m
p

artim
en

te
)

–
K

ein
 C

yto
ske

lett

–
D

N
S

 ist rin
g

fö
rm

ig
e

s F
ad

en
m

o
le

kü
l

–
U

n
tersch

ied
e b

ei d
er T

ran
ss

krip
tio

n
 u

n
d

 T
ran

slatio
n

 im
V

erg
leich

 zu
 d

e
n

 E
u

karyo
n

ten

–
E

in
fach

ere K
o

n
tro

llsystem
e zu

r R
e

g
u

latio
n

 d
er G

en
aktivität

im
 V

erg
leich

 zu
 d

en
 E

u
karyo

n
te

n

–
V

erm
eh

ru
n

g
 d

u
rch

 T
eilu

n
g

–
K

u
rze G

en
eratio

n
s

zeiten
 (M

in
u

ten
)

–
E

xtrach
ro

m
o

s
o

m
ales E

rb
m

ate
rial vo

rh
an

d
en

: P
lasm

id
e

–
Z

ellw
an

d
 m

it Z
ellm

en
b

ran
 u

n
d

 M
u

rein
sch

ich
t
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B
akterien

 au
f d

er N
ad

elsp
itze
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F
o

rm
en

 u
n

d
 S

tru
ktu

r vo
n

 P
ro

karyo
n

ten

G
rö

ssen
verg

leich
 (s.

M
assstäb

e 1 µ
m

) u
n

d
F

o
rm

en
vielfalt

D
N

A
(N

u
kleo

id
)
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G
ru

n
d

stru
ktu

r ein
es B

akteriu
m

s

•
Z

w
 =

 Z
ellw

and
Li =

 Lipidtropfen

•
C

m
 =

 Z
ellm

em
bran

N
 =

 N
ukleoid

•
C

p =
 C

ytoplasm
a

P
H

B
 =

 P
olyhydroxybuttersäure

•
G

e =
 G

eissel
P

i =
 P

ili

•
G

ly =
 G

lykogengranula
P

l =
 P

lasm
id

•
K

a =
 K

apsel
P

o =
 P

hosphatgranula

•
R

b =
 R

ibosom
en

S
 =

 S
chw

efeleinschlüsse
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D
as g

rö
sste B

akteriu
m

: E
in

 E
xo

t u
n

ter E
xo

ten
N

Z
Z

 21.4.1999

W
ie klein

 d
arfs d

en
 sein

, b
itte sch

ö
n

?
N

achdem
 die N

A
S

A
 1997 behauptet hatte in

einem
 M

arsm
eteoriten M

ikroben in der G
rösse

von 20 bis 50 nm
 gefunden zu haben, ging die

D
iskussion los, w

ie klein denn ein
lebensfähiges Lebew

esen(B
akterium

) sein
könnte, unter der A

nnahm
e, dass die

S
pielregeln der irdischen B

iologie gelten. E
in

E
scherichia coli enthält etw

a 1000 G
ene. M

an
verm

utet, dass etw
a 400-500 zum

 Leben nötig
sind. In einer K

ugel von 50 nm
 D

urchm
esser

w
ürde dieses G

enom
 bereits die H

älfte des
V

olum
ens ausm

achen. O
b der übrige P

latz
reicht für alle Z

ellfunktionen? S
eriöse

W
issenschaftler sind der M

einung, das
unterhalb 200 nm

 „nichts m
ehr läuft“ [S

tand
des W

issens 1999].
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B
akterien

 sin
d

 L
eb

en
skü

n
stler

N
Z

Z
 24.1.2001

B
akterien

 stellen
 ein

e w
ich

tig
e R

esso
u

rce d
ar

D
ie V

ielfalt der B
akterienarten, w

ahrscheinlich gibt es
M

illionen von A
rten, ist eine w

ichtige R
essource für S

toffe,
die in der B

iotechnologie angew
endet oder für nützliche

Z
w

ecke hergestellt w
erden können.

N
Z

Z
20.3.1996

N
Z

Z
30.6.1999
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B
eisp

iele fü
r tech

n
isch

in
teressan

te B
akterien

u
n

d
 d

eren
 P

ro
d

u
kte
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B
io

tech
n

o
lo

g
isch

e A
n

w
en

d
u

n
g

en
 vo

n
 B

akterien

•
K

lassiche V
erfahren

–
S

auerteig-B
rot, E

ssig, Joghurt, K
äse, K

efir

•
M

oderne V
erfahren

–
A

ntibiotikaproduktion (B
acillus, S

treptom
yceten)

–
Leaching-V

erfahren zur E
rzgew

innu
ng (T

hiobazillus)

–
U

m
w

elttechniken (P
seudom

onad
en, M

ykobakterien,
N

ocardien)

–
M

ethanproduktion (m
eth

anogene B
akterien)

–
D

extranproduktion (V
erdickungsm

ittel: L
euconostoc)

–
B

utanol-, A
ceton-, B

uttersäureproduktio
n (C

lostridien)

–
M

ilchsäureproduktion (Laktoba
zillen)


