Eukaryonten

» Wichtigste Charakteristika von Eukaryonten

01.04.2001

Einzeller oder Mehrzeller (Pilze, Algen, Protozoen, Pflanzen, Tiere)
Grosse 5 bis 50 ym (manche mehrere 100 pm)

Zellkern mit Membranabgrenzung

Reiche interne Gliederung (Organellen, Kompartimente)
Cytoskelett vorhanden

DNS in Chromosomen

Unterschiede bei der Transskription und Translation im Vergleich zu
den Prokaryonten

Komplexere Kontrollsysteme zur Regulation der Genaktivitat im
Vergleich zu den Prokaryonten

Vermehrung durch Teilung (Mitose) oder Sprossung (bei Hefepilzen)

Lange Generationszeiten (Stunden bis Tage); in Geweben
Ruhephasen

Kein Extrachromosomales Erbmaterial vorhanden. Viele Viren.
Tierische Zellen: Nur Zellmembran (Lipiddoppelschicht)
Pflanzliche Zellen, Pilze: Zusatzlich Zellwand
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Vergleich von PO -

Tier- und Pflanzenzelle
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1.1 Tygkscha Tier- und Planzenzefan in Mivoskepauinahmen ._._n i
und Schniltzeichnungen, Engezeichnot sind wichlige innere —
Strukduren, cha in diasern Buch naher beschriobon woerdon,
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Ausgewahlte Pilzgattungen

Echte Schleimpilze

Niedere Pilze

Hoéhere Pilze
Schlauchpilze

+  Saccharomyces (Hefe)
*  Aspergillus

*  Penicillium

*  Neurospora

Standerpilze (sichtbarer Teil an der Oberflache
«Ilmperfekte» Pilze

+ Candida (Hefe)
*  Phoma (Hefe)

Stichwort Hefen:

Sprosspilze: Typische Art der asexuellen
(vegetativen) Vermehrung durch Sprossung
(selten auch Querteilung)

Pseudo- oder Sprossmycel mdglich

Stichwort Schimmelpilze:

Popularer Begriff fur Pilze, die organische
Substanz «verschimmeln»: Bildung eines
watteformigen oder teppichartigen Mycels

Das Bild zeigt wachsende Hefezellen: Die Mutterzelle
sprosst kleine Tochterzellen ab.
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Einige Hefen und Pilze, die in der Biotechnologie

verwendet werden

» Hefepilze
— Saccharomyces
— Phoma
— Candida

« Schimmelpilze
— Aspergillus
— Penicillium

Endomycopsis Saccharamyces Candida Tarulopsis
Aszushildung Asaushildury - fis
Myzelbildung - Ityzelbaldung -

- Sprossung Sprossung Sprossung Sprossung

Abb.5.11 Hefen lassen sich durch lhre Bafdhigung zur Ascusbildung, Myzelbildung
und Sprossung unterschelden

Abb.5.12 Mebenfruchtformen der
Plectomyceten. A Penicltivm (Pin-
selechimmel); B Aspergillus (GleB-
kannenschimmeal) (aus NULTSCH, W.:
Allgemelne Botanik, 3. Aufl., Thiema,

Stutigart 1968)
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Biotechnologische Anwendungen von Pilzen

- Klassische Verfahren "Fementationen"
— Brot, Wein, Bier, Kefir (Saccharomyces und andere)

* Moderne Verfahren
— Antibiotikaproduktion (Penicillium, Cefalosporium)
— Alkoholproduktion (Hefen)
— Zitronensaureproduktion (Pencillium)
— Produktion von pharmakologischen Wirkstoffen, Impfstoffen
— (Hefen: Rekombinante Arten)
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Biotechnologische Anwendungen von tierischen
(oder animalischen) Zellkulturen

- Impfstoffherstellung: Viruszuchtung auf Wirtszellen (Polio,
Influenza, Keuchhusten etc.)

- Antikorperproduktion (Hybridoma-Zellen)
« Produktion von pharmakologischen Wirkstoffen (Hormone,
Cytokine) mit rekombinanten Zellen

« Produktion von Proteinen (Enzyme, Antigene als Impfstoffe)
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Protozoen

01.04.2001

Medizinische Bedeutung:

Einige bedeutsame Krankheitserreger

(s. Teil ,iImmunologie

(13

)

Nicht fur biotechnische Produktion

verwendet

Wichtig ist hingegen das Herstellen
von Impfstoffen und Medikamenten

gegen Protozoen
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Zellorganellen bei Eukaryonten
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Zellmembranen (Plasmamembran)

Zytoskelett
Zellkern

endoplasmatisches Retikulum

Ribosomen
Mitochondrien
Golgi-Apparat
Lysosomen
Cytoplasma (Cytosol)
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Lipide und Zellmembran
(Plasmamembran)
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Liganden und Rezeptoren

Wenn gin Rezeptor aul dar Zall-
aberfiiche durch einen Ligandan
Bagarzt wird, dndort ar sping Kon

foarnatian und 15st dadurch
mnerhalb dor Zalle gine spazifi-
sche Reaktion ous,

Ligand

aktivierte
intrazallulire
Komponente
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Rezeptoren und Liganden: Kommunikationskanale

Nahrstotin
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Rezeptorinduzierte Endocytose

Frezaptorgekoppelte Endocytosa:

A, Liganden binden an passende Rezeptoren.,

E. Baladens Rezeptoren sammeln sichin einem . Stachelaaum-Grib-
chen' [englisch coased pirl.

C. Das Membrangsibehen buchtet sich tiof oin, Ein mit Amikéirpern bedocktoes {opsonisiertes) Bakterlum wird von ginem
. Dia Einstdlpung schndrt $ich als . Stacheltzaum-Vesiel'' logared Leukocyten durch Phagocytasa E._ﬁ_ao_.:ﬂuu. Drabei _"__Za..:p aich dia
wosizfe] wan der Plasmamembran ab; das Wesikel varlier kurz dorauf waite Blutrollo dor Fe-Rezoptaran auf iheer Oberfiiche (Reilvarschiug-
saine flzige Hlle, mechmnismaesh.
e o A B Plrs,
e g o 4%,  opsonisiertes Baktarium,
G.I o s a das von ainem Leuko-
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AP aufgensmman wird

@
&
&

Plasmameambran
des Leukocyten
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Klathrin: Rezeptorinduzierte Endocytose
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Golgi-Apparat
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Transport
von
Molekilen
durch

Zell-
membranen
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|\ @

Proteinsynthese
Beginn der Glykosyliarung
weitera Glykosylierung

Bildung von Disulfidbricken
Anlagerung ven Lipiden

Anlagerung van Sulfatgruppean

Zurachtstutzen der
Keohlenhydrat-Seitenketten

letzte Glykosyliarung

_u_i.wn_—_.__zmn:m Abspaltungen

weitare proteolytische
Abspaltungen

@ Anraicherung der Proteline

exocytotische
Entladung

—f

ETH Ziirich / D-MAVT |/ Einfiihrung in die Biotechnologie / Felix Gmiinder

H{—\

&
@

Q

15

Sehamatischa Darstallung efner
Parmosse. Die Zeichnung weran-
schaulicht, wie sich durch die Bin-
dung des Substrate die Kenfaor-
mation der Parmease verfindort,
50 a8 ein Kanal gedfinar und

die Ubertragung (Translokation)
das Substrats mdglich wird. Man
boachta, dak des System well-
kommen ravaersibal ise dir
Transport erfolge 1015 in Richiung
des abnehmenden (elektrolche-
mizchen Potentiale,

Gekoppalte katalysierta Parmea-
tiom |, erleichterter Transport* )
zweier galSster Stoffe,

A, Symport: Beide Kemponen-
tan warden in dia gielcha Rlchtung
wansporthart.

B. Antiport: Die beiden galdsten
Stoffe werden in antgagenge-
gatzte Richtungen transportiert.
In bedden Boispielen folgt der
Transport dar rot gakennzelchme-
ten Molokdle dem Potentialgefdl-
le; or dient $0 als Antriab fOr den
Transport der blauen Molakila,
der gegen dan Gradientan gerich-
Tt ist (Gesami-AF < 0).



Tierische Zellen brauchen ein Substrat fur das Wachstum ...
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Figure 153-27  Cells scatlered on the
surface of a cultur dish ndanally
prolifesate until they 1oush eno another,
forming a comfTuent monelaver, The
diagrams show the consequences of
soraping sway a strip of eolls, The
rermaining cells at 1he margins of the
wacanl “wound” anea Jatten out and
MsLme m._,ﬂ__,.-_._. and disasion, which
continuee umil the “wewend™ s “leabed.”
Orce e momslayer is again confluent,
cell prodiferation coases almost entlinely.



